
 ÌÈÈ„ÂÒÈ–ÏÚ ¯ÙÒ È˙·Ï ˙Â¯‚·  Æ‡  ∫‰ÈÁ·‰ ‚ÂÒ ישראל  מדינת
ÌÈÈ¯ËÒ˜‡ ÌÈÁ·Ï ˙Â¯‚·  Æ· החינוך    משרד

≤∞∞π ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜  ∫‰ÈÁ·‰ „ÚÂÓ  

≤∑ ¨π±∏∂μ±  ∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓ  

 ˙Â·Â˘˙ ÔÂÈÏÈ‚  ®±©  ∫ÌÈÁÙÒ  

˙È¯ÂÊÁÓ‰ ‰Î¯ÚÓ‰  ®≤©    

ÔÓÁÙ ˙Â·ÂÎ¯˙ Ï˘ ˙Â·Â‚˙  ®≥©    

    

ה י מ י כ
„ÂÓÈÏ ˙Â„ÈÁÈ ≥

לנבחן הוראות

Æ˙ÂÚ˘ ˘ÂÏ˘   ∫‰ÈÁ·‰ Í˘Ó  Æ‡

ÆÌÈ˜¯Ù È˘ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·   ∫‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó  Æ·

˙Â„Â˜   ¥∞  —  ®≤∞x≤©  —  ‰·ÂÁ  —  ÔÂ˘‡¯ ˜¯Ù

˙Â„Â˜   ∂∞   —    ®≤∞x≥©  —    È˘ ˜¯Ù

˙Â„Â˜ ±∞∞  —  Î¢‰Ò                    

 

Æ®ÈÙ¯‚ ÔÂ·˘ÁÓ ÏÏÂÎ© ÔÂ·˘ÁÓ  ∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

  ÛÈÚÒ ÏÎÏ ÆÁ≠‡ ÌÈÙÈÚÒ ‰ÂÓ˘ ÔÂ˘‡¯‰ ˜¯Ù·˘ 1 ‰Ï‡˘· לב׃ שים  ®±©  ∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„

   Æ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙· ¯ÂÁ·Ï ÍÈÏÚ Ô‰ÓÂ ¨˙Â·Â˘˙ Ú·¯‡ ˙Â‚ˆÂÓ     

 Æ˙Â·Â˘˙‰ ÔÂÈÏÈ‚· ˙ÂÂÎ‰ ˙Â·Â˘˙‰ ˙‡ ÔÓÒ    

Æהבחינה למחברת התשובות גיליון את הדק  ®≤©    

השאלות, שתי על לענות יש הראשון בפרק  ®≥©    

השאלות. שש מבין שלוש על לענות יש השני ובפרק

Æ®‰ÓÂ„ÎÂ ÌÈ·Â˘ÈÁ ¨ÌÈ˜¯Ù È˘‡¯© ‰ËÂÈËÎ ·Â˙ÎÏ ÍÂˆ¯·˘ ‰Ó ÏÎ ¨ÌÈ„¯Ù ÌÈ„ÂÓÚ· ¨„·Ï· ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ·Â˙Î
°‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓÏ ıÂÁÓ˘ ÌÈÙ„ ÏÚ Ô‰˘ÏÎ ˙ÂËÂÈË ÌÂ˘È¯ Æ‰ËÂÈË „ÂÓÚ ÏÎ ˘‡¯· ¢‰ËÂÈË¢ Ì«˘¯ 

כאחד. ולנבחנים לנבחנות ומכוונות זכר בלשון מנוסחות זה בשאלון ההנחיות

בהצלחה!

ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ≤ ≠

ת ו ל א ש ה

®˙Â„Â˜ ¥∞© חובה — ראשון פרק

Æ®˙Â„Â˜ ≤∞ — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©  2 –Â  1 ˙ÂÏ‡˘‰ È˙˘ ÏÚ ‰Ú

Æ®˙Â„Â˜ ≤Æμ — ÛÈÚÒ ÏÎÏ© Û¯ÂˆÓ‰ ˙Â·Â˘˙‰ ÔÂÈÏÈ‚· Á≠‡ ÌÈÙÈÚÒ‰ ÏÎ ÏÚ ‰Ú  Æ1

Æ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ˙‡ ˙ÈÈˆÓ‰ ‰¯ÙÒ‰ ˙‡ Ï‚ÚÓ· Û˜‰ ÛÈÚÒ ÏÎ·  

המוצגות. התשובות כל את קרא שתענה, לפני  

  ˙ÂÈ˙Â‡· ÌÈÓÂÒÓ ¨ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈÈÓÂË‡‰ Ì‰È¯ÙÒÓ˘ ¨˙Â„ÂÒÈ ‰Ú·¯‡  Æ‡

   ÆÔ‚ÂÏ‰ ‡Â‰   b  „ÂÒÈ Æ¯˙ÂÈ· ÏÂ„‚‰ ÈÓÂË‡‰ ¯ÙÒÓ‰  d  „ÂÒÈÏ Æ d  ¨  c  ¨  b  ¨  a  

ø‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó  

Æ H a2   ‡È‰ ÔÓÈÓ ÌÚ  a  Ï˘ ˙·ÂÎ¯˙‰ ˙ÁÒÂ  Æ±

 ÌÂË‡· ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ÙÒÓÓ ÏÂ„‚  a  „ÂÒÈ Ï˘ ÌÂË‡· ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ÙÒÓ  Æ≤

Æb  „ÂÒÈ Ï˘  

Æ a b2   ‡È‰  b  ÌÚ  a  Ï˘ ˙·ÂÎ¯˙‰ ˙ÁÒÂ  Æ≥

Æ dO  ‡È‰ ÔˆÓÁ ÌÚ  d  Ï˘ ˙·ÂÎ¯˙‰ ˙ÁÒÂ  Æ¥

Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ≥ ≠

 ‰ÒÈÓ˙· ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ Ï˘ ÔÂÎ ÈËÓÎÒ ¯Â‡È˙ ‡Â‰ ÍÈÙÏ˘  IV≠I  ÌÈ¯ÂÈ‡‰Ó ‰ÊÈ‡  Æ·

ø CK ( )aq,  ¨È¯ÂÏÎ Ô‚Ï˘‡ Ï˘ ˙ÈÓÈÓ‰

K+

Cl-

K+

K+

K+

K+

K+

K+K+

K+

Cl-

Cl-

Cl-

Cl-

Cl-

Cl- Cl-

Cl-

 

Æ I  ¯ÂÈ‡  Æ±  

Æ II  ¯ÂÈ‡  Æ≤

Æ III  ¯ÂÈ‡  Æ≥

Æ IV  ¯ÂÈ‡  Æ¥  

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ¥ ≠

Æ˙¯ÚÂ· ‰È¯‚ÈÒ Ï˘ Ô˘Ú· ÌÈÈÂˆÓ‰ ÌÈÏÈÚ¯‰ ÌÈÊ‚‰ „Á‡ ‡Â‰  ¨ HCN( )g  ¨È‡Èˆ ÔÓÈÓ  Æ‚

Æ˙ÈÂÂ˜ ‰¯Âˆ  HCN  ‰ÏÂ˜ÏÂÓÏ  

ÆÔÓÈÓÂ ÔÓÁÙ ¨Ô˜Á ÈÓÂË‡ Ï˘ ˙ÂÈÏÈÏ˘Â¯Ë˜Ï‡‰ ÈÎ¯Ú ÌÈÂ˙ ÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë·  

ÌÂË‡‰NCH

˙ÂÈÏÈÏ˘Â¯Ë˜Ï‡‰3.02.52.1

ø‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó  

ÆÌÈÏÂÙÎ ÌÈ¯˘˜ È˘ ˘È  HCN  ‰ÏÂ˜ÏÂÓ·  Æ±

  Æ 2+   ‡È‰  HCN  ‰ÏÂ˜ÏÂÓ· ÔÓÁÙ‰ ÌÂË‡ Ï˘ ÔÂˆÓÁ‰ ˙‚¯„  Æ≤

ÆÚÂ·˜ ·ËÂ˜–Â„ ÔÈ‡  HCN  ‰ÏÂ˜ÏÂÓ·  Æ≥

ÆÔÓÈÓ È¯˘˜ ˘È   HCN( ),   Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰ ÔÈ· ¨ÏÊÂ ·ˆÓ·  Æ¥

 Æ‰¯ÂË¯ÙÓË ‰˙Â‡·Â ıÁÏ Â˙Â‡· ÌÈ‡ˆÓ‰ ¨ÌÈÊ‚ ÌÈÏÈÎÓ ÌÈÂÏ· È˘  Æ„

Æ O ( )g2  ¨ÔˆÓÁ Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ  $6.02 1023  ÏÈÎÓ  I  ÔÂÏ·  

Æ NH ( )g3  ¨‰ÈÂÓ‡ Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ  $3.01 1023  ÏÈÎÓ  II  ÔÂÏ·  

 ®ÆÌÈ˜È˜ÏÁ  $6.02 1023  ˘È ÌÈ˜È˜ÏÁ Ï˘ „Á‡ ÏÂÓ·©  

ø‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó  

Æ II  ÔÂÏ·· Ê‚‰ ÁÙÏ ‰ÂÂ˘  I  ÔÂÏ·· Ê‚‰ ÁÙ  Æ±

Æ II  ÔÂÏ·· Ê‚‰ ÁÙÓ ÔË˜  I  ÔÂÏ·· Ê‚‰ ÁÙ  Æ≤

 ÌÈÓÂË‡‰ Ï˘ ÏÏÂÎ‰ ¯ÙÒÓÏ ‰ÂÂ˘  I  ÔÂÏ·· ÌÈÓÂË‡‰ Ï˘ ÏÏÂÎ‰ ¯ÙÒÓ‰  Æ≥

Æ II  ÔÂÏ··  

 ÌÈÓÂË‡‰ Ï˘ ÏÏÂÎ‰ ¯ÙÒÓ‰Ó ÔË˜  I  ÔÂÏ·· ÌÈÓÂË‡‰ Ï˘ ÏÏÂÎ‰ ¯ÙÒÓ‰  Æ¥

Æ II  ÔÂÏ··  

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ μ ≠

 Ï˘ ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ¨ÌÈ··˘ ˙Î‰ ÍÈÏ‰˙· ¨‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ˙ÈÈ˘Ú˙·  Æ‰

  Æ HF( )aq   ¨È¯Â‡ÂÏÙ ÔÓÈÓ

                                      ∫‰·Â‚˙‰ ÈÙ ÏÚ ˙Ï·˜˙Ó  HF( )aq   ˙ÒÈÓ˙  

2OF H O HF O( ) ( ) ( ) ( )g aq g2 22 + +,       

øÂÊ ‰·Â‚˙ È·‚Ï ‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó

ÆÔˆÓÁÓ‰ Ì‰  OF ( )g2   Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·  F ÈÓÂË‡  Æ±

ÆÔˆÓÁÓ‰ Ì‰  OF ( )g2   Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·  O ÈÓÂË‡  Æ≤

Æ¯ÂÊÈÁ ÌÈ¯·ÂÚ  H O( )2 ,   Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·  O ÈÓÂË‡  Æ≥

Æ¯ÂÊÈÁ ÌÈ¯·ÂÚ  H O( )2 ,   Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·  H ÈÓÂË‡  Æ¥

∫‰·Â‚˙‰ ‰Â˙  ÆÂ
   H CO H O CO( ) ( ) 2 ( ) ( )g g g g2 2+ +   

 ÌÈÊ‚‰ ˙Ú·¯‡Ó „Á‡ ÏÎÓ  ÏÂÓ  0.1 ÂÒÎÂ‰ ¨ II –Â  I ¨ÌÈ¯Â‚Ò ÌÈÏÎ È˘Ó „Á‡ ÏÎÏ  

Æ¯ËÈÏ 1  ÈÏÎ ÏÎ Ï˘ ÁÙ‰ Æ‰·Â‚˙·˘

 ÌÈÂ˘ ÌÈÓÊ· Â„„Ó˘  H ( )g2   Ï˘ ÌÈÊÂÎÈ¯ ÌÈ‚ˆÂÓ ÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë·  

Æ II –Â  I  ÌÈÏÎ‰ È˘·  
 

®˙Â˜„© ÔÓÊ    H2(g)  ÊÂÎÈ¯

I  ÈÏÎII  ÈÏÎ

00.10.1

50.150.08

100.160.08

150.160.08

ø‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó  

Æ II  ÈÏÎ· ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ ¯ˆ˜ ÔÓÊ· Ï˜˘Ó–ÈÂÂÈ˘ Ï˘ ·ˆÓ ‚˘Â‰  I ÈÏÎ·  Æ±

Æ‰¯ÂË¯ÙÓË ‰˙Â‡· ÌÈ‡ˆÓ ÌÈÏÎ‰ È˘  Æ≤

Æ II  ÈÏÎ· ‰¯ÂË¯ÙÓË‰Ó ‰‰Â·‚  I  ÈÏÎ· ‰¯ÂË¯ÙÓË‰  Æ≥

 ˙Â¯È‰ÓÏ ‰ÂÂ˘ ‰¯È˘È‰ ‰·Â‚˙‰ ˙Â¯È‰Ó ¨ÌÈÏÎ‰Ó „Á‡ ÏÎ· ¨10 –‰ ‰˜„·  Æ¥

Æ‰ÎÂÙ‰‰ ‰·Â‚˙‰
Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

ÏÂÓ 
¯ËÈÏ 
d n



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ∂ ≠

2 2SO O SO( ) ( ) ( )g g g2 2 3+        ∫‰·Â‚˙‰ ‰Â˙ ÆÊ

 Æ 25  ‡Â‰ ‰·Â‚˙‰ Ï˘ Ï˜˘Ó‰–ÈÂÂÈ˘ ÚÂ·˜ ¨ T  ‰¯ÂË¯ÙÓË·

∫ÂÒÎÂ‰ ¨ T  ‰¯ÂË¯ÙÓË· ‡ˆÓ‰ ¨¯ËÈÏ 1 ÂÁÙ˘ ¯Â‚Ò ÈÏÎÏ  

Æ O ( )g2  ÏÂÓ 0.04 –Â  ¨ SO ( )g2  ÏÂÓ 0.1  ¨  SO ( )g3   ÏÂÓ 0.1  

ø‰ÂÎ‰ ‰ÚÈ·˜‰ È‰Ó  

Æ‰˙˘Ó ÂÈ‡ ÈÏÎ· ıÁÏ‰ ¨ÈÏÎÏ ÌÈ¯ÓÂÁ‰ ˙ÒÎ‰ Ú‚¯Ó  Æ±  

Æ 25 –Ó ÏÂ„‚ ‰È‰È Ï˜˘Ó‰–ÈÂÂÈ˘ ÚÂ·˜ Ï˘ Í¯Ú‰ ¨ÈÏÎÏ Ê¯Ê ÒÎÂÈ Ì‡  Æ≤

Æ‰¯È˘È‰ ‰·Â‚˙‰ Û„ÚÂ˙ ¨ÈÏÎ· Ï˜˘Ó–ÈÂÂÈ˘ Ï˘ ·ˆÓ ˙‚˘‰Ï „Ú  Æ≥

ÆÏÂÓ 0.1 –Ó ÏÂ„‚  SO ( )g3  Ï˘ ÌÈÏÂÓ‰ ¯ÙÒÓ Ï˜˘Ó–ÈÂÂÈ˘ Ï˘ ·ˆÓ·  Æ¥

  ¨   CH3- CH2 - CH2 - CH - CH3

OH

  ¨ÏÂ‡ËÙ≠2 ÌÈÓÓÁÓ˘Î  ÆÁ

                         
 

 ÌÈ¯ÓÂÊÈ‡ ‰· ÌÈ¯ˆÂ˘ ‰·Â‚˙ ˙˘Á¯˙Ó  ¨ H SO2 ( )4 ,  ¨˙È˙¯ÙÂ‚ ‰ˆÓÂÁ ˙ÂÁÎÂ·  

ÆÌÈÈLÏ‡

øÂÊ ‰·Â‚˙· ¯ˆÂÂÈ‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú ÌÈÈLÏ‡ ÌÈ¯ÓÂÊÈ‡ ‰ÓÎ  

„Á‡  Æ±

ÌÈÈ˘  Æ≤

‰˘ÂÏ˘  Æ≥

‰Ú·¯‡  Æ¥

Ø∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ∑ ≠

חובה מדעי — ממאמר קטע ניתוח

 ∫ÂÈ¯Á‡˘ ÌÈÙÈÚÒ‰ ÔÈ·Ó ÌÈÙÈÚÒ ‰Ú·¯‡ ÏÚ ‰ÚÂ ¨ÍÈÙÏ˘ ÚË˜‰ ˙‡ ‡¯˜  Æ2

Æ‰ ¨„  ÌÈÙÈÚÒ‰ ÔÈ·Ó „Á‡ ÏÚÂ ¨‚ ¨· ¨‡  ÌÈÙÈÚÒ‰ ˙˘ÂÏ˘ ÏÚ ˙ÂÚÏ ‰·ÂÁ  

השתייה מי על מגנִים שחורים כדורים

 ÌÈ¯ÂÁ˘ ˜ÈËÒÏÙ È¯Â„Î 400,000 Â¯ÊÂÙ ≤∞∞∏ ÈÂÈ·

  (Ivanhoe) Â‰ÂÂÈ‡ ‰ÈÈ˙˘‰ ÈÓ ¯‚‡Ó ÈÙ ÏÚ

 Â‡  ˙ÓÂÒ¯Ù  ˙‡Ê˘  Â·˘Á  ÌÈ·˘Â˙‰  ÆÒÏß‚‡  ÒÂÏ·

 ÚÂÓÏ  „ÚÂ  ÌÈ¯Â„Î‰  ¯ÂÊÈÙ˘  ¯¯·˙‰  Í‡  ¨‰ÁÈ˙Ó

 ÌÈÎÂÒÓ‰  ¨  BrO ( )aq3
-  ¨ËÓÂ¯·  ÈÂÈ  Ï˘  ˙Â¯ˆÂÂÈ‰

 Æ˙Â‡È¯·Ï

 ¨  BrO ( )aq3
-  ÈÂÈ  ¯‚‡Ó‰  ÈÓ·  Â‡ˆÓ  ≤∞∞∑  ıÈ˜·

 ÒÏß‚‡ ÒÂÏ ˙ÈÈ¯ÈÚ ‰ËÈÏÁ‰ ÔÎÏÂ

 Æ‰Ï‡ ÌÈÂÈ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰ ˙ÚÈÓÏ ÏÂÚÙÏ

 ˙‡ ‡ËÁÏ ‰¯ËÓ· ÆÌ„‡Ï ÌÈÎÂÒÓ ÌÈ‡˘ ¨ Br( )aq
-  ¨ÌÂ¯· ÈÂÈ ÌÈÏÈÎÓ ¯‚‡Ó‰ ÈÓ

 Æ C ( )g2,  ¨¯ÂÏÎ ¯‚‡ÓÏ ÌÈÙÈÒÂÓ ‰ÈÈ˙˘‰ ÈÓ

∫ (1) ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ ÌÂ¯· ÈÂÈ ÌÚ ·È‚Ó ¯ÂÏÎ‰

(1) 2 2C Br C Br( ) ( ) ( ) ( )g aq aq aq2 2, ,+ +- -

 Â· ˘È Û‡Â ¨˙Â‡È¯·Ï ÔÎÂÒÓ ÂÈ‡ ÌÂ¯·‰ ÌÈÎÂÓ ÌÈÊÂÎÈ¯· Æ Br ( )aq2  ¨ÌÂ¯· ¯ˆÂ ‰·Â‚˙·

 Æ¯ÂÏÎ Ï˘ ÂÊÓ ‰‰Â·‚ ˙ÂÏÈÚÈ· ÌÈÓ‰ ˙‡ ‡ËÁÓ ‡Â‰ — ˙ÏÚÂ˙

 ∫ (3) –Â (2) ˙Â·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ ÌÈÓ‰ ÌÚ ÌÈ·È‚Ó ÌÂ¯·Â ¯ÂÏÎ

(2) C H O HC O H O C2( ) ( ) ( ) ( ) ( )g aq aq aq2 2 3, , ,+ + +,
+ -

(3) Br H O HBrO H O Br2( ) ( ) ( ) ( ) ( )aq aq aq aq2 2 3+ + +,
+ -

 ÈÂËÈÁ· ÌÈÏÈÚÙ‰ ÌÈ¯ÓÂÁ‰ Ô‰ ˙Â·Â‚˙· ˙Â¯ˆÂ˘  HBrO( )aq  –Â  HC O( )aq,   ˙Â·ÂÎ¯˙‰

ÆÌÈÓ‰

 ÌÈ¯ˆÂ ‰Ï‡ ˙Â·Â‚˙· Æ¯‚‡Ó‰ ÈÓ· ˙ÂÙÒÂ ˙Â·Â‚˙ ˙Â˘Á¯˙Ó ˘Ó˘‰ ˙È¯˜ ˙ÚÙ˘‰·

 ˘Ó˘‰ ˙È¯˜ ÈÙÓ ¯‚‡Ó‰ ÈÓ ÏÚ Ô‚‰Ï ÂÚÈˆ‰ ÌÈÚ„Ó‰ Æ 3BrO ( )aq
-   ÌÈÎÂÒÓ‰ ÌÈÂÈ‰

ÆÌÈ¯ÂÁ˘ ˜ÈËÒÏÙ È¯Â„Î ˙¯ÊÚ·

Æ‰ÈÈ˙˘‰ ÈÓ ÏÚ ‰‚‰Ï ÏÂÊÂ ËÂ˘Ù ÔÂ¯˙Ù ‡ˆÓ ÍÎ

 Francisco Vara-Orta, "DWP drops 400,000 balls onto Ivanhoe Reservoir", ∫ÈÙ ÏÚ „·ÂÚÓ©
Los Angeles Times, June 10, 2008. http://articles.latimes.com/2008/jun/10/local/me-balls10)

Ø∏ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø הבא.) בעמוד השאלה סעיפי לב׃ (שים



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ∏ ≠

שלפניך. ג ב, א, הסעיפים שלושת על ענה

  ÛÒÂÓ‰ ¯ÂÏÎ‰ ˙ÂÓÎ ˙‡ ÏÈ„‚‰Ï Í¯Âˆ ÔÈ‡ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰Â ¨ÚË˜·˘ Ú„ÈÓ· ¯ÊÚÈ‰  i  Æ‡

 ÌÚ ·È‚Ó ¯ÂÏÎ‰Ó ˜ÏÁ˘ ˙Â¯ÓÏ ¨‰ÈÈ˙˘‰ ÈÓ ˙‡ ‡ËÁÏ ‰¯ËÓ· ¯‚‡ÓÏ  

ÆÌÈÓ·˘  Br( )aq
-  –‰ ÈÂÈ   

 BrO ( )aq3
-  ÈÂÈ ÊÂÎÈ¯ ˙‡ ÔÂÎ ¯‡˙Ï ÈÂ˘Ú ¨ÍÈÙÏ˘  III ¨ II ¨ I  ÌÈÙ¯‚‰Ó ‰ÊÈ‡  ii

 øÌÈ¯ÂÁ˘‰ ÌÈ¯Â„Î· ‰ÒÂÎÓ‰ ¯‚‡Ó‰ Ï˘ ÁË˘‰ ÊÂÁ‡· ˙ÂÏ˙Î ¯‚‡Ó‰ ÈÓ·

ÆÍ˙¯ÈÁ· ˙‡ ˜Ó  

I

0%

ÈÂÈ ÊÂÎÈ¯
BrO3(aq)

-

100%

III

0%
¯‚‡Ó‰ ÁË˘ ÊÂÁ‡
ÌÈ¯Â„Î· ‰ÒÂÎÓ‰

100%
¯‚‡Ó‰ ÁË˘ ÊÂÁ‡
ÌÈ¯Â„Î· ‰ÒÂÎÓ‰

100%
¯‚‡Ó‰ ÁË˘ ÊÂÁ‡
ÌÈ¯Â„Î· ‰ÒÂÎÓ‰

ÈÂÈ ÊÂÎÈ¯
BrO3(aq)

-

II

0%

ÈÂÈ ÊÂÎÈ¯
BrO3(aq)

-

Æ BrO ( )aq3
-  ÈÂÈ ‰· ÌÈ¯ˆÂ˘ (4) ‰·Â‚˙ ˙Â˘Á¯˙‰Ï ÌÂ¯‚Ï ‰ÏÂÏÚ ˘Ó˘‰ ˙È¯˜  Æ·

(4) Br C H O BrO H O C5 18 2 12 10( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )aq g aq aq aq2 2 2 3 3, ,+ + + +,
- + -

ÆÌÈÈÚ˜¯˜–˙˙ ÌÈÓ È¯‚‡Ó· ˙˘Á¯˙Ó ‰È‡ ˙‡Ê ‰·Â‚˙  

 ˙Ó¯Â‚ ˘Ó˘‰ ˙È¯˜ ÚÂ„Ó ÔÂÎ ¯È·ÒÓ ¨ b  Â‡  a ¨ÌÈ„‚È‰‰ ÔÈ·Ó ‰ÊÈ‡  i

ø(4) ‰·Â‚˙ ˙Â˘Á¯˙‰Ï

Æ (4) ‰·Â‚˙ Ï˘ ˙Â¯È‰Ó‰ ˙‡ ‰ÏÈ„‚Ó ˘Ó˘‰ ˙È¯˜  Æa  

Æ‰·Â‚˙‰ ˙Â˘Á¯˙‰Ï ‰˘Â¯„‰ ÏÂÚÙ˘‰ ˙ÈÈ‚¯‡ ˙‡ ‰ÏÚÓ ˘Ó˘‰ ˙È¯˜  Æb  

 ¯˘‡Ó  BrO ( )aq3
-  ÈÂÈ ˙ÂÁÙ ÁÂ˙Ù‰ ¯‚‡Ó‰ ÈÓ· ÌÈ¯ˆÂ Û¯ÂÁ· „Á‡ ˘„ÂÁ·  ii

ÆÚÂ„Ó ¯·Ò‰ ÆıÈ˜· „Á‡ ˘„ÂÁ·

הבא.) בעמוד השאלה המשך לב׃ (שים

Øπ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ π ≠

  ¯ˆÂ˙ Â‡ ÔÂˆÓÁ Ï˘ ¯ˆÂ˙ Ô‰ (3) ‰·Â‚˙·  HBrO( )aq  Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰ Ì‡ Ú·˜  i  Æ‚

Æ˜Ó  Æ¯ÂÊÈÁ Ï˘  

¨ HBrO ¨ Br2 ∫ÌÈ˜È˜ÏÁ‰Ó „Á‡ ÏÎ· ÌÂ¯·‰ ÈÓÂË‡Â  Br- ÈÂÈ Ì‡ Ú·˜  ii

  Æ¯ÊÁÓÎ Ì‚Â ÔˆÓÁÓÎ Ì‚ Â‡ ¨¯ÊÁÓÎ ˜¯ ¨ÔˆÓÁÓÎ ˜¯ ·È‚‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú  ¨ BrO3
-  

ÆÍ˙ÚÈ·˜ ˙‡ ˜Ó  

שלפניך. ה ד, מהסעיפים אחד על ענה

Æ¯ËÈÏ 220,000,000 ‡Â‰ (Ivanhoe) Â‰ÂÂÈ‡ ¯‚‡Ó· ‰ÈÈ˙˘‰ ÈÓ ÁÙ  Æ„

 ÏÂÓ 220 ÌÈÏÈÎÓ ¯‚‡Ó‰ ÈÓ ÂÈ‰ ¨¯ÂÏÎ ÌÈÙÈÒÂÓ ÂÈ‰ ‡Ï Ì‡˘ ÌÈÎÈ¯ÚÓ ÌÈ¯˜ÂÁ‰  

Æ Br( )aq
-  ÈÂÈ  

 ÌÈÙÈÒÂÓ ÂÈ‰ ‡Ï Ì‡ ¯‚‡Ó‰ ÈÓ·˘  Br( )aq
-  ÈÂÈ Ï˘ È¯ÏÂÓ‰ ÊÂÎÈ¯‰ ‰È‰ ‰Ó  i

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù ø¯ÂÏÎ

 ¨ Br( )aq
-  ¨ÌÂ¯·‰ ÈÂÈ ÏÎ ÌÚ ‰·Â‚˙Ï ‰˘Â¯„‰ ¨ C ( )g2,  ¨¯ÂÏÎ Ï˘ ‰ÒÓ‰ È‰Ó  ii

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù ø¯‚‡Ó‰ ÈÓ·˘

   Br( )aq
-  ÈÂÈ ÌÚ ·È‚Ó ÔÂÊÂ‡‰ Æ O ( )g3  ¨ÔÂÊÂ‡ ˙ÂÚˆÓ‡· Ì‚ ‰ÈÈ˙˘ ÈÓ ‡ËÁÏ ¯˘Ù‡  Æ‰

Æ(5) ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ  

(5) Br O BrO O3 3( ) ( ) ( )3 ( )aq g aq g3 2+ +- -   

ÆÔÂÎ ‡Ï Â‡ ÔÂÎ ‡Â‰ Ì‡ b –Â  a ÌÈ„‚È‰‰Ó „Á‡ ÏÎ ¯Â·Ú Ú·˜  i

  Æ O ¨ÔˆÓÁ ÈÓÂË‡ Ï˘ ÔÂˆÓœÁ‰ ˙‚¯„· ÈÂÈ˘ ÔÈ‡ (5) ‰·Â‚˙·  Æa  

Æ¯ÊÁÓ‰ Ì‰ Br( )aq
-  ÈÂÈ (5) ‰·Â‚˙·  Æb

 ÆÔÂÊÂ‡ Ï˘ ‰ÁÈ˙¯‰ ˙¯ÂË¯ÙÓËÓ ‰‰Â·‚ ¯ÂÏÎ Ï˘ ‰ÁÈ˙¯‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË  ii

ÆÚÂ„Ó ¯·Ò‰  

Ø±∞ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±∞ ≠

®˙Â„Â˜ ∂∞©  שני פרק

Æ®˙Â„Â˜ ≤∞ — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©  8≠3 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ˘ÂÏ˘ ÏÚ ‰Ú

וקישור מבנה

Æ(4)≠(1)  ˙Â¯ÙÒ· ÌÈÓÂÒÓ‰ ÌÈ¯ÓÂÁ ‰Ú·¯‡ ÏÚ ÌÈÂ˙ ÌÈ‚ˆÂÓ ÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë·  Æ3

¯ÓÂÁ‰ÌÈÓ· ˙ÂÒÈÒÓ˙ÈÏÓ˘Á ˙ÂÎÈÏÂÓ ˙¯ÂË¯ÙÓË
‰ÁÈ˙¯
( )Co ˜ˆÂÓ ·ˆÓ·˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙·

(1)‰ÁÈÊÔÈ‡24-

(2)‰·ÂËÔÈ‡ÔÈ‡21

(3)‰·ÂËÔÈ‡˘È210

(4)‰·ÂËÔÈ‡ÔÈ‡78

ª CH CHO3  ¨Ï‡‡˙‡   ª NH NO4 3 ¨È˙˜Á ÌÂÈÂÓ‡  ∫Ì‰ ‰Ï·Ë·˘ ÌÈ¯ÓÂÁ‰

Æ CH C3 , ¨Ô‡˙ÓÂ¯ÂÏÎ  ª CH CH OH3 2  ¨ÏÂ‡˙‡    

Æ˙‚ˆÈÈÓ ‡È‰˘ ¯ÓÂÁ‰ ˙ÁÒÂ ˙‡ (4)≠(1) ˙Â¯ÙÒ‰Ó ˙Á‡ ÏÎÏ Ì‡˙‰  i  Æ‡

 ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓÏ ˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡ ‚ÂˆÈÈ ˙Â‡ÁÒÂ ÌÂ˘¯  ii

Æ‰Ï·Ë·˘ ÌÈÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰

 ‰ÁÈ˙¯‰ ˙¯ÂË¯ÙÓËÓ ‰‰Â·‚ (4) ¯ÓÂÁ Ï˘ ‰ÁÈ˙¯‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË ÚÂ„Ó ¯·Ò‰  i  Æ·

Æ (1) ¯ÓÂÁ Ï˘   

Æ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙· ÏÓ˘Á ÍÈÏÂÓ ÂÈ‡ (4) ¯ÓÂÁ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰  ii

Æ C H ( )6 14 ,  ¨Ô‡Ò˜‰· Ì‚Â ÌÈÓ· Ì‚ ·ËÈ‰ ÒÒÂÓ˙Ó (2) ¯ÓÂÁ  Æ‚

ÆÔ‡Ò˜‰· Ì‚Â ÌÈÓ· Ì‚ ÒÒÂÓ˙Ó (2) ¯ÓÂÁ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰  i

 ÆÔ‡Ò˜‰· (2) ¯ÓÂÁ Ï˘ ‰ÒÓ‰‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ÁÒ  ii

הבא.) בעמוד השאלה המשך לב׃ (שים

Ø±± „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±± ≠

 ÌÈÓ· ‰ÒÓ‰‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ¯Â˘È˜Â ‰·Ó Ï˘ ÌÈ‚˘ÂÓ· ¯‡˙Ï ˘˜·˙‰ „ÈÓÏ˙  Æ„

   ˜ˆÂÓ ‡Â‰ È˙˜Á ÌÂÈÂÓ‡ ¯„Á‰ È‡˙· Æ NH NO ( )s4 3  ¨È˙˜Á ÌÂÈÂÓ‡ Ï˘  

 ÆÔ·Ï

   Ô‰ÈÈ·˘ ÌÈÓ Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÂÈ‰ ‰ÏÁ˙‰·¢ ∫„ÈÓÏ˙‰ ·˙Î˘ ¯Â‡È˙‰ ÍÈÙÏ  

   ÆÔÓÈÓ È¯˘˜ ÂÈ‰ Ô‰ÈÈ· Ì‚˘ È˙˜Á ÌÂÈÂÓ‡ Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓÂ ¨ÔÓÈÓ È¯˘˜ ÂÈ‰

   ÔÓÈÓ‰ È¯˘˜Ó ˜ÏÁ Ì‚Â Â˜˙È ÌÈÓ‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÔÈ·˘ ÔÓÈÓ‰ È¯˘˜Ó ˜ÏÁ

   ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÔÈ· ÔÓÈÓ È¯˘˜ Â¯ˆÂÂ ¨Â˜˙È È˙˜Á‰ ÌÂÈÂÓ‡‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÔÈ·˘

 ¢ÆÈ˙˜Á‰ ÌÂÈÂÓ‡‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ÔÈ·Ï ÌÈÓ‰

  Ô‰Ó ˙Á‡ ÏÎ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰Â ¨˙ÂÈÂÚË È˙˘ ÔÈÈˆ Æ˙ÂÈÂÚË ˘È „ÈÓÏ˙‰ ·˙Î˘ ¯Â‡È˙·  i  

Æ˙ÂÚË ‡È‰   

ÆÈ˙˜Á ÌÂÈÂÓ‡ Ï˘ ÌÈÓ· ‰ÒÓ‰‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ÁÒ  ii  

Ø±≤ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



כימיה, קיץ תשס"ט, מס' 918651, 27 + נספחים - 12 -

חמצון–חיזור וסטויכיומטריה

בתעשייה הכימית יש חשיבות רבה למידע על הכושר היחסי של מתכות לחזר. על סמך   .4

מידע זה, מהנדסים מחליטים מאילו חומרים לבנות כלים ומִתקנים, באילו תנאים לבצע 

תגובות ועוד.

לפניך רשימה של חמש מתכות המדורגות לפי הכושר היחסי שלהן לחזר:  

Ca Zn Fe ACu g( ) ( ) ( ) ( ) ( )s s s s s2 2 2 2              

לפניך רשימה של יוני מתכות ממוימים: א. 

, , , ,Fe Ag Ca Cu Zn( ) ( ) ( ) ( ) ( )aq aq aq aq aq
3 2 2 2+ + + + +      

סַדֵר יונים אלה לפי הכושר היחסי שלהם לחמצן.  

)Fe , הכניסו תמיסות מימיות. לכלי אחד הכניסו תמיסת  )s לשני כלים העשויים מברזל,  ב. 

. AgNO ( )aq3 ) , ולכלי השני הכניסו תמיסת כסף חנקתי,  )Ca NO ( )aq3 2 סידן חנקתי, 

רק באחד מהכלים התרחשה תגובה בין הברזל, שממנו עשוי הכלי, לבין התמיסה שבתוכו.  

 , ( )Ca NO ( )aq3 2 )Fe  לבין תמיסת  )s איזו תגובה התרחשה: תגובה בין   i  

AgNO ?  נמק.    ( )aq3 )Fe  לבין תמיסת   )s או תגובה בין    

רשום ניסוח נטו מאוזן לתגובה שהתרחשה.  ii  

)Fe . כמה מול אלקטרונים עברו   )s בַּכלי שהתרחשה בו תגובה, הגיבו 2.8 גרם    iii  

בתגובה? פרט את חישוביך.   

) , ותמיסת נחושת חנקתית  )NOZn ( )aq3 2 מעוניינים לאחסן בנפרד תמיסת אבץ חנקתי,  ג. 

) , בכלים העשויים מאותו חומר שלא יגיב עם התמיסות.  )C NOu ( )aq3 2

)Zn , או בכלים העשויים  )s באילו כלים יש להשתמש: בכלים העשויים מאבץ,   

)Cu ?  נמק. )s מנחושת,   

)שים לב: המשך השאלה בעמוד הבא.( 

/המשך בעמוד 13/



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±≥ ≠

  Æ Fe( )aq
3+  ÈÂÈÂ  Fe2

( )aq
+ ÈÂÈ ∫ÏÊ¯· ÈÂÈ Ï˘ ÌÈ‚ÂÒ È˘ ÌÈÓÈÈ˜ ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙·  

   

Fe Fe Fe2 3( ) ( ) ( )s aq aq
3 2+ + + ∫‰·Â‚˙‰ ‰Â˙

 

Æ˜Ó  ø‰Â˙‰ ‰·Â‚˙· ¯ÊÁÓ‰ Â‰ÓÂ ÔˆÓÁÓ‰ Â‰Ó ד.   
 

  Fe( )aq
3+  ÈÂÈ ‰ÏÈÎÓ‰ ˙ÈÓÈÓ ‰ÒÈÓ˙ ¯ËÈÏÈÏÈÓ 100 –Ï ¨ Fe( )s  ¨ÏÊ¯· ˘Â‚ ÂÒÈÎ‰ ה.   

Æ 0.5 M  ÊÂÎÈ¯·   

Æ‰‡ÂÏÓ· ‰˘Á¯˙‰ ‰·Â‚˙‰   

 ‰ÒÈÓ˙‰ ÁÙ˘ Á‰ Æ‰·Â‚˙‰ ÌÂ˙· ‰ÒÈÓ˙·  Fe( )aq
2+  ÈÂÈ Ï˘ ÊÂÎÈ¯‰ ˙‡ ·˘Á  i

     ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù Æ‰˙˘‰ ‡Ï  

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù Æ·È‚‰˘   Fe( )s   Ï˘ ‰ÒÓ‰ ˙‡ ·˘Á  ii   

Ø±¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±¥ ≠

סטויכיומטריה

 ¨ Pt( )s  ¨‰ÈËÏÙ ˙˜·‡  ∫ÌÈ˜ˆÂÓ ‰˘ÂÏ˘ Ï˘ ˙·Â¯Ú˙ ‰¯·Ëˆ‰ ÈÓÈÎ ÏÚÙÓ·  Æ5

 Æ S ( )s8  ¨˙È¯Ù‚ ˙˜·‡ ËÚÓÂ ¨ LiBr( )s  ¨ÈÓÂ¯· ÌÂÈ˙ÈÏ È˘È·‚  

Æ¯Â¯È˜ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ÌÈ˘Ó˙˘Ó LiBr( )aq  ˙ÒÈÓ˙·Â ¨Ê¯ÊÎ ÌÈ˘Ó˙˘Ó ‰ÈËÏÙ·  

 Ï˘ ÁÂ˙ÈÙ‰ ÍÏ‰Ó· ÆÌÈ˜ˆÂÓ‰ ˙˘ÂÏ˘ ÔÈ· ‰„¯Ù‰Ï ‰ËÈ˘ ÌÈÁ˙ÙÓ ÏÚÙÓ‰ ˙„·ÚÓ·  

 ∫‡·‰ ÈÂÒÈ‰ ˙‡ ÂÚˆÈ· ‰„¯Ù‰‰ ˙ËÈ˘  

ÆÌ¯‚ 100 Ï˘ ‰ÓÈ‚„ ÂÁ˜Ï ÌÈ˜ˆÂÓ‰ ˙˘ÂÏ˘ Ï˘ ˙·Â¯Ú˙‰ ÔÓ  

  LiBr( )s  ˜¯ ÌÈ˜ˆÂÓ‰ ˙˘ÂÏ˘ ÔÈ·Ó Æ‰ÓÈ‚„Ï ÌÈ˜˜ÂÊÓ ÌÈÓ ÂÙÈÒÂ‰ ÈÂÒÈ‰ Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘·  

ÂÏ·˜˙‰ ÆÔÂÈÒ ˙ÂÚˆÓ‡· ÌÈ¯˙Â‰ ÌÈ˜ˆÂÓÏ ‰ÒÈÓ˙‰ ÔÈ· Â„È¯Ù‰ ÆÌÈÓ· ÒÒÂÓ˙‰

Æ‰ÒÈÓ˙ ¯ËÈÏÈÏÈÓ 800  

Æ LiBr( )s  Ï˘ ÌÈÓ· ‰ÒÓ‰‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ÁÒ  Æ‡

 ÌÚ ‰ÒÈÓ˙‰Ó ¯ËÈÏÈÏÈÓ 20 Â·È‚‰ ¨ LiBr( )aq  ˙ÒÈÓ˙ Ï˘ ÊÂÎÈ¯‰ ˙ÚÈ·˜Ï  Æ·  

  ∫‰˘Á¯˙‰˘ ‰·Â‚˙‰ Ï˘ ÂË ÁÂÒÈ ÍÈÙÏ  Æ AgNO ( )aq3  ¨È˙˜Á ÛÒÎ ˙ÒÈÓ˙   

  Ag Br AgBr( ) ( ) ( )aq aq s++ -                            

Æ 0.5 M ÊÂÎÈ¯·  AgNO ( )aq3  ˙ÒÈÓ˙ ¯ËÈÏÈÏÈÓ 25 Â˘¯„ ‰‡ÏÓ ‰·Â‚˙Ï   

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  Æ LiBr( )aq  ˙ÒÈÓ˙ Ï˘ ÊÂÎÈ¯‰ ˙‡ ·˘Á  i   

 ÆÌÈ˜ˆÂÓ‰ ˙·Â¯Ú˙ Ï˘ Ì¯‚ 100–· LiBr( )s  Ï˘ ‰ÒÓ‰ ˙‡ ·˘Á  ii   

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù    

Æ S ( )s8  ¨˙È¯Ù‚‰ ˙˜·‡ ÔÈ·Ï ¨ Pt( )s  ¨‰ÈËÏÙ‰ ˙˜·‡ ÔÈ· Â„È¯Ù‰ ÈÂÒÈ‰ Ï˘ È˘‰ ·Ï˘·  

   ˙‡ Â˙Èˆ‰Â ¨ O ( )g2  ¨ÔˆÓÁ ÏÈÎÓ‰ ¯Â‚Ò ÈÏÎÏ ˙Â˜·‡‰ ˙·Â¯Ú˙ ˙‡ ÂÒÈÎ‰ ÍÎ Ì˘Ï  

 Æ SO ( )g2  ¨˙ÈˆÓÁ–Â„ ˙È¯Ù‚ ‰¯ˆÂÂ ¨ O ( )g2  ÌÚ ˙ÂÓÏ˘· ‰·È‚‰ ˙È¯Ù‚‰ Æ˙·Â¯Ú˙‰

    Æ¯ËÈÏ .1 728  ‰È‰  SO ( )g2  Ï˘ ÁÙ‰ Æ„„Ó ÂÁÙÂ ˜¯ÊÓ· ÛÒ‡ Ï·˜˙‰˘ ¯ˆÂ˙‰ ÏÎ  

Æ¯ËÈÏ 27 ‡Â‰ Ê‚‰ Ï˘ È¯ÏÂÓ‰ ÁÙ‰ ÈÂÒÈ‰ È‡˙·

  ÆÈ˘‰ ·Ï˘· ‰˘Á¯˙‰˘ ‰·Â‚˙‰ ˙‡ ÔÊ‡Â ÁÒ  i Æ‚

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  Æ·È‚‰˘ ÔˆÓÁ‰ Ï˘ ‰ÒÓ‰ ˙‡ ·˘Á  ii

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  Æ‰·È‚‰˘ ˙È¯Ù‚‰ Ï˘ ‰ÒÓ‰ ˙‡ ·˘Á  iii

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  Æ˙·Â¯Ú˙‰Ó ‰„¯ÙÂ‰˘ ‰ÈËÏÙ‰ ˙˜·‡ Ï˘ ‰ÒÓ‰ ˙‡ ·˘Á  Æ„

Ø±μ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±μ ≠

וחמצון-חיזור וקישור מבנה

Æ HN2 4  ¨  C H2 4  ¨  OH2 2 ∫ÌÈ¯ÓÂÁ ‰˘ÂÏ˘ Ï˘ ˙ÂÈ¯ÏÂ˜ÏÂÓ ˙Â‡ÁÒÂ ÍÈÙÏ  Æ6

ÆÏÊÂ ·ˆÓ· ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰ ÔÈ· ÌÈÏÚÂÙ‰ ˙ÂÁÂÎ‰ ‚ÂÒ ˙‡ ÔÈÈˆ  Æ‡

ÆÏÊÂ ‡Â‰ ¨ N H2 4 ¨ÔÈÊ¯„È‰Â ¨Ê‚ ‡Â‰ ¨ C H2 4 ¨Ô Õ̇ Õ‡ ¯„Á‰ È‡˙·  i  Æ·

Æ¯Â˘È˜Â ‰·Ó Ï˘ ÌÈ‚˘ÂÓ· ÂÊ ‰„·ÂÚ ¯·Ò‰   

 ˙¯ÂË¯ÙÓËÓ ‰‰Â·‚ ¨ H O2 ( )2 ,  ¨ÈˆÓÁ–ÏÚ ÔÓÈÓ Ï˘ ‰ÁÈ˙¯‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË  ii

   ÆÂÊ ‰„·ÂÚ ¯·Ò‰ Æ N H ( )2 4 ,  ¨ÔÈÊ¯„È‰ Ï˘ ‰ÁÈ˙¯‰

 ÌÈÏÈË ˙Ú‰Ï ÈÏÊÂ ˜Ï„Î ˙˘Ó˘Ó  N O ( )2 4 ,  –Â  N H ( )2 4 ,  Ï˘ ˙·Â¯Ú˙  Æ‚

    ∫(1) ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ Ì‰ÈÈ· ÌÈ·È‚Ó ÌÈ¯ÓÂÁ‰ È˘ Æ˙ÂÈÏÏÁ ÌÈ‡˘Â‰  

(1)  N H O N H ON2 3 4( ) ( ) ( ) ( )g g2 4 2 2 24+ +, ,    

    N H ( )2 4 ,  Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ· Ô˜Á‰ ÈÓÂË‡ Ï˘ ÔÂˆÓÁ‰ ˙‚¯„ ˙‡ Ú·˜  i  

Æ ON ( )2 4 ,  Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ·Â   

Æ˜Ó  ø (1) ‰·Â‚˙· ¯ÊÁÓ‰ Â‰ÓÂ ÔˆÓÁÓ‰ Â‰Ó  ii  

 ÌÈÓÈ‡˙Ó ÌÈ‡˙· Æ N O ( )2 4 ,  ‡ÏÏ Ì‚ ÌÈÏÈË ˙Ú‰Ï ˜Ï„Î ˘Ó˘Ï ÈÂ˘Ú N H ( )2 4 ,  Æ„

∫ (2) ‰·Â‚˙ ÈÙ ÏÚ ˜¯Ù˙Ó  N H ( )2 4 ,

(2)  N H NH N3 4( ) ( ) ( )g g2 4 3 2+,     

Æ(2) ‰·Â‚˙Ï ÌÈÒÁÈÈ˙Ó ÍÈÙÏ˘  iii ¨ ii ¨ i ÌÈ„‚È‰‰  

ÆÔÂÎ ‡Ï Â‡ ÔÂÎ ‡Â‰ Ì‡ ÌÈ„‚È‰‰Ó „Á‡ ÏÎ ¯Â·Ú Ú·˜  

 Æ‰ÚÈ·˜ ÏÎ ˜Ó

Æ¯ÊÁÓ Ì‚Â ÔˆÓÁÓ Ì‚ ‡Â‰  N H ( )2 4 ,   i

Æ N H ( )2 4 ,   ¨ÔÈÊ¯„È‰ Ï˘ ÔÂˆÓÁ‰ ¯ˆÂ˙ ‡È‰ ¨ NH ( )g3  ¨‰ÈÂÓ‡  ii

ÆÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÏÂÓ 4 ÌÈ¯·ÂÚ ¨ÌÈ·È‚Ó  N H ( )2 4 ,  ÏÂÓ 3 ¯˘‡Î  iii

Ø±∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±∂ ≠

שיווי־משקל

       2HI H I( ) ( ) ( )g g g2 2+      0Ho3 2        ∫‰·Â‚˙‰ ‰Â˙  Æ7

ÆÏÂ‚Ò ‡Â‰ ¨ I ( )g2  ¨„ÂÈ Ê‚‰  ÆÚ·ˆ È¯ÒÁ ÌÈÊ‚ Ì‰ ¨ H ( )g2  ¨ÔÓÈÓÂ  ¨ HI( )g  ¨È„ÂÈ ÔÓÈÓ  

      Æ C830o  Ï˘ ‰¯ÂË¯ÙÓË· ˜ÊÁÂÓ ÈÏÎ‰ Æ˜¯ÊÓ ˙¯Âˆ· A ¯Â‚Ò ÈÏÎÏ  HI( )g  ÂÒÈÎ‰  

 ÆÔÓÊ· ˙ÂÏ˙Î A ÈÏÎ·  HI( )g  Ï˘ ÊÂÎÈ¯‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ÍÈÙÏ˘ Û¯‚‰

  

 Æ‰Â˙‰ ‰·Â‚˙‰ ¯Â·Ú Ï˜˘Ó‰–ÈÂÂÈ˘ ÚÂ·˜ Ï˘ ÈÂËÈ·‰ ˙‡ ÌÂ˘¯  i  Æ‡

 ¯Â·Ú Ï˜˘Ó‰–ÈÂÂÈ˘ ÚÂ·˜ Ï˘ Í¯Ú‰ ˙‡ ·˘ÁÂ Û¯‚·˘ ÌÈÂ˙· ¯ÊÚÈ‰  ii

ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  Æ C830o  Ï˘ ‰¯ÂË¯ÙÓË· ¨‰Â˙‰ ‰·Â‚˙‰  

  ÆÂÏ ‰ÂÂ˘ Â‡ ÂÓÓ ÔË˜ ¨È˙ÏÁ˙‰‰ ıÁÏ‰Ó ÏÂ„‚ ˙È¯È˘Ú‰ ‰˜„· A ÈÏÎ· ıÁÏ‰ Ì‡ Ú·˜  Æ·

Æ˜Ó

 ÈÏÎ‰ ÁÙ ˙‡ ÂÈË˜‰ ¨ÈÏÎÏ  HI( )g  ÂÙÈÒÂ‰ ∫ 20–‰ ‰˜„· ˙Î¯ÚÓ· ÚˆÂ·˘ ÈÂÈ˘‰ Â‰Ó  Æ‚

Æ˜Ó  ø‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ˙‡ Â„È¯Â‰ Â‡

הבא.)   בעמוד השאלה המשך לב׃ (שים

Ø±∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø                     
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ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±∑ ≠

 ‰Â˙‰ ‰·Â‚˙‰ ¯Â·Ú Ï˜˘Ó‰–ÈÂÂÈ˘ ÚÂ·˜ Ï˘ Í¯Ú‰  T1  ‰¯ÂË¯ÙÓË·  Æ„  

 Æ .0 006 ‡Â‰  

  830 Co  –Ó ‰ÎÂÓ ¨ C830o  –Ó ‰‰Â·‚  T1 ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ Ì‡ Ú·˜  

Æ˜Ó Æ 830 Co  –Ï ‰ÂÂ˘ Â‡  

   ¨ HI( )g  ÏÂÓ  .0 2 ÂÒÈÎ‰ ¨ T1 ‰¯ÂË¯ÙÓË· ˜ÊÁÂÓ‰ ¨¯ËÈÏ 1 ÂÁÙ˘ ¨ B ¯Â‚Ò ÈÏÎÏ  Æ‰  

Æ I ( )g2  ÏÂÓ 0.01 –Â  H ( )g2  ÏÂÓ 0.01  

Æ˜Ó  Æ˘ÏÁÈÈ Â‡ ˜ÊÁ˙È  I ( )g2  Ï˘ ÏÂ‚Ò‰ Ú·ˆ‰ ÔÓÊ‰ Í˘Ó· Ì‡ Ú·˜  

Ø±∏ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø  



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±∏ ≠

פחמן תרכובות

Æ (4)≠(1) ˙Â¯ÙÒ· ÌÈÓÂÒÓ‰ ¨ÌÈ¯ÓÂÁ ‰Ú·¯‡ ÏÚ ÌÈÂ˙ ÌÈ‚ˆÂÓ ÍÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë·  Æ8

 ÌÈ¯ˆÂ ¨ O ( )g2  ¨ÔˆÓÁ ÌÚ (4)≠(1)  ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ‰·Â‚˙·  

  Æ H O( )2 ,  ÌÈÓÂ ¨ CO ( )g2  ¨ÈˆÓÁ–Â„ ÔÓÁÙ  

¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ÌÈÏÂÓ‰ ¯ÙÒÓ

 ÌÈ¯ˆÂ˘  H O2 ( ),
 ÏÂÓ Ï˘ ‰·Â‚˙·

  ÌÚ ¯ÓÂÁ Ï˘ „Á‡

O ( )g2

 ¯ÓÂÁ‰ ˙·Â‚˙

HC ( )aq,  ÌÚ

 ¯ÓÂÁ‰ ˙·Â‚˙

MnO ( )aq4
-  ÈÂÈ ÌÚ

 ¯ÓÂÁ‰ ˙·Â‚˙

Na( )s  ÌÚ

(1)4·È‚Ó ‡Ï·È‚Ó ‡Ï

(2)5·È‚Ó ‡Ï·È‚Ó ‡Ï·È‚Ó ‡Ï

(3)5·È‚Ó·È‚Ó

(4)5·È‚Ó·È‚Ó ‡Ï·È‚Ó

∫Ô‰ ‰Ï·Ë·˘ ÌÈ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ˙Â‡ÁÒÂ‰

Æ˙‚ˆÈÈÓ ‡È‰˘ ¯ÓÂÁ‰ ˙ÁÒÂ ˙‡ (4)≠(1) ˙Â¯ÙÒ‰Ó ˙Á‡ ÏÎÏ Ì‡˙‰  Æ‡

ø (1) ¯ÓÂÁ ˙‡ Ï·˜Ï ¯˘Ù‡ (4)  Â‡  (3) ¨ (2) ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó ‰ÊÈ‡Ó  i  Æ·

ø i · ÛÈÚÒ–˙˙· ˙¯Á·˘ ¯ÓÂÁ‰Ó (1) ¯ÓÂÁ ˙‡ Ï·˜Ï ¯˘Ù‡ „ˆÈÎ  ii

Æ Na( )s  ¨Ô¯˙ ÌÚ (4) ¯ÓÂÁ Ï˘ ‰·Â‚˙‰ ˙‡ ÁÒ  i  Æ‚

 ·È‚Ó ÂÈ‡ Â‡ ·È‚Ó ‡Â‰ Ì‡ ¨(3) –Â  (1) ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó „Á‡ ÏÎ ¯Â·Ú ÔÈÈˆ  ii

Æ Na( )s  ¨Ô¯˙ ÌÚ  

הבא.) בעמוד השאלה המשך לב׃ ©שים

Ø±π „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

H3C-C-OH

CH3

CH3

OH

CH3- CH2- CH-CH 3 H3- C - CH2- CH3

O

C

CH3- CH2 - CH2 - CH3



ÌÈÁÙÒ ´ ≤∑ ¨π±∏∂μ± ßÒÓ ¨Ë¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰ÈÓÈÎ ≠ ±π ≠

 ¯ˆÂÂ ¨ MnO ( )aq4
-  ÈÂÈ ÌÚ ·È‚Ó (5) ¯ÓÂÁ Æ (1) ¯ÓÂÁ Ï˘ ¯ÓÂÊÈ‡ ‡Â‰ (5) ¯ÓÂÁ  Æ„

Æ (6) ¯ÓÂÁ  

Æ (6) –Â (5) ÌÈ¯ÓÂÁ‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ Ï˘ ‰·Ó‰ ˙Â‡ÁÒÂ ˙‡ ÌÂ˘¯  i

 ø (6) Â‡ (5) ¯ÓÂÁ ∫¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ‰¯ÂË¯ÙÓË· Á˙Â¯ ¯ÓÂÁ ‰ÊÈ‡  ii

Æ‰Ï‡ ÌÈ¯ÓÂÁ Ï˘ ‰ÁÈ˙¯‰ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ÔÈ· Ï„·‰Ï ˙Â·ÈÒ È˙˘ ÔÈÈˆ  

ÆÌÈÓ· ‰ÎÂÓ ˙ÂÒÈÒÓ                                        ¯ÓÂÁÏ  Æ‰

 

ÆÌÈÓ· ÒÒÂÓ˙Ó ‰Ê ¯ÓÂÁ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰  i  

Æ‰ÎÂÓ ‰Ê ¯ÓÂÁ Ï˘ ÌÈÓ· ˙ÂÒÈÒÓ‰ ÚÂ„Ó ¯·Ò‰  ii

OH

CH3- CH2 - CH - CH3

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡


